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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Inteligentne systemy sterowania 1010515311010510954
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Informatyka w procesach biznesowych polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej Urbaniak, prof.PP
email: andrzej.urbaniak@cs.put.poznan.pl
tel. 61 6652905

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Efekty ksztatcenia ze studidw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
1 Wiedza: efekty K_W1-2, K_W4, K_W6-15, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ?
efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z podstaw
automatyki i systeméw wbudowanych.

L . . | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegodlnie
2 Umiejetnosci: | efekty K_U1-2, K_U4, K_U7-8, K_U14-20, K_U22-23, K_U26, weryfikowane w procesie
rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu
www.fc.put.poznan.pl

Powinien posiada¢ umiejgtnos¢ rozwigzywania podstawowych probleméw z zakresu
programowania sterownikéw PLC oraz umiejetno$é pozyskiwania informacji ze wskazanych

zrédet.
3 Kompetencje | Efekty ksztatcenia ze studiéw | stopnia zdefiniowane w Uchwale Senatu PP, a szczegdlnie
spoteczne efekty K_K1-9, weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia ? efekty te

prezentowane sg w serwisie internetowym wydziatu www.fc.put.poznan.pl

Powinien réowniez rozumie¢ koniecznosé poszerzania swoich kompetencji / mie¢ gotowos¢ do
podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student
musi prezentowacé takie postawy jak uczciwo$¢, odpowiedzialno$é, wytrwatosé¢, ciekawosé
poznawcza, kreatywnos$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie klasycznych i zaawansowanych algorytméw sterowania
wykorzystujgcych elementy sztucznej inteligencji.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania probleméw sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC i
systemow wbudowanych

3. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogélng w zakresie: architektury komputerowych systeméw oraz
systemow wbudowanych, ? - [K_W4]

2. ma podbudowang teoretycznie szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi
jak: oprogramowanie sterownikéw PLC oraz mikrokontrolerow - [K_W5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych, - [K_W6]

4. ma podstawowg wiedze o cyklu zycia systemow informatycznych sprzetowych lub programowych - [K_W?7]

5. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru informatyki, - [K_W8]

6. zna metody i harzedzia projektowania systemow wbudowanych - [K_W8]
7. ma rozszerzong i pogtebiona wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki, automatyki i elektroniki - [K_W3, K_W1]

8. ma wiedze niezbedng do projektowania i implementacji zaawansowanych algorytmoéw sterowania dla mikrokontroleréw i
sterownikéw PLC - [-]

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie -
[K_U1]

2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztatcenia, - [K_U5]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemoéw badawczych metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne - [K_U8]

4. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z ré6znych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K_U9, K_U10]

5. potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi -
[K_U12]

6. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggnigé (metod i narzedzi) oraz nowych produktéw
informatycznych - [K_U13]

7. potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych rozwigzan technicznych - [K_U21]

8. potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego, polegajgcego na budowie
lub ocenie systemu informatycznego lub jego sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi - - [K_U24]

9. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac¢ ztozone zadania informatyczne, w tym zadania nietypowe
oraz zadania zawierajgce komponent badawczy - [K_U25]

10. potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie,
system informatyczny lub proces oraz zrealizowaé ten projekt - co najmniej w czesci - uzywajac wiasciwych metod, technik i
narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia - - [K_U27]

11. potrafi zastosowaé wtasciwe systemy uruchomieniowe (symulatory, emulatory) do realizacji systeméw wbudowanych - [-]
Kompetencje spoteczne:
1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

2. zna przyktady i rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemoéw informatycznych, ktére doprowadzity do powaznych
strat finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycie - [K_K4]

3. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]
4. potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w grupie przyjmujac w niej rézne role - [K_K5]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym obejmujagcym okoto 10 zagadnienh omawianych
w ramach wyktadéw o réznej wartosci punktowej (umieszczonej na karcie z pytaniami)

- zaliczenie egzaminu: powyzej 50% maksymalnej liczby punktéw - wg skali:

- 50 - 60% ocena: dst (3,0)

- 61-70% ocena: dst plus (3,5)

- 71-80% ocena: dobry (4,0)

- 81-90% ocena: dobry plus (4,5)

- 91- 100% ocena bardzo dobry (5,0)

- omowienie wynikéw egzaminu

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajeé, a czesciowo po ich zakonczeniu; ocena ta
obejmuje takze umiejetno$¢? pracy w zespole,

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadan projektowych / laboratoryjnych poprzez 2 kolokwia w
semestrze,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe

strona3z5



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

Wprowadzenie do inteligentnych systemoéw sterowania: inteligentne urzgdzenia pomiarowe i wykonawcze oraz inteligentne
algorytmy sterowania. Przyktady inteligentnych sensordéw i urzadzen wykonawczych. Wprowadzenie do dyskretnych uktadow
sterowania. Dyskretyzacja uktadéw ciggtych. Twierdzenie o prébkowaniu. Podstawy dyskretnego przeksztatcenia Laplace?a.
Opis dynamiki dyskretnych uktadéw sterowania: transmitancja dyskretna. Regulacja impulsowa i cyfrowa. Stabilnos¢
dyskretnych uktadéw regulacji: warunek konieczny i dostateczny stabilnosci dyskretnych uktadéw regulacji, kryterium
Hurwitza dla uktadow dyskretnych, kryterium Mardena. Ekstrapolator zerowego rzedu. Dyskretne wersje regulatora PID;
posta¢ stacjonarna i przyrostowa. Projektowanie dyskretnego ukfadu regulacji. Synteza regulatora minimalno-czasowego.
Wykorzystanie twierdzenia Kalmanna. Przyktad catosciowej syntezy dyskretnego uktadu regulacji spetniajacego wymagania:
stabilnosci, zerowego uchybu statycznego oraz minimalnego czasu regulaciji.

Teoretyczne podstawy sterowania w warunkach niepetnej informacji o obiekcie. Podstawy sterowania rozmytego ?
rozmywanie, wnioskowanie, wyostrzanie. Implementacja regulatoréw rozmytych typu Mamdaniego i Takagi-Sugeno.

Podstawy zaawansowanych algorytmow sterowania. Regulacja predykcyjna - MPC. Zasada dziatania regulatora
predykcyjnego. Predykcja wyjs¢ modelem odpowiedzi skokowych. Algorytm DMC w wersji analitycznej i numerycznej.
Analityczna i numeryczna wersja algorytmy GPC. Algorytmy predykcyjne z modelami réwnan stanu. Stabilnos¢, strojenie
regulatoréw predykcyjnych. Nieliniowa regulacja predykcyjna ? zastosowanie modeli rozmytych TS i modeli neuronowych.
Biezgca optymalizacja i dostrajanie regulatorow MPC.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie siedmiu 2-godzinnych ¢wiczen, odbywajgcych sig w laboratorium,
poprzedzonych 2-godzinng sesjg instruktazowg na poczatku semestru. Cwiczenia realizowane sg przez 2-osobowe zespoty
studentéw. Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Opis matematyczny liniowych uktadéw dyskretnych ? transmitancja dyskretna, przestrzen zmiennych stanu. Klasyczne
regulatory dyskretne. Dobdr nastaw klasycznych regulatoréw dyskretnych. Uktady regulacji kaskadowej. Odporne uktady
regulacji z modelem obiektu (MFC). Regulacja predykcyjna z modelem (MPC). Regulatory rozmyte. Regulatory dwu- i
tréjpotozeniowe. Regulatory krokowe.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
przyktadowych zadan syntezy dyskretnych ukladéw sterowania, pokaz multimedialny

2. ¢wiczenia laboratoryjne obejmujgce projekt wbudowanego systemu sterowania z wykorzystaniem oprogramowania
symulacyjnego ? MATLAB ? Simulink

3. zespotowa realizacja wybranego projektu.

Literatura podstawowa:

1. Rumatowski K., Podstawy automatyki cz.2, Uktady dyskretne , Uktady stochastyczne, Wyd. PP Poznan 2005

2. Kaczorek T., Dyskretne uktady sterowania, WNT Warszawa 2000

3. Tatjewski P., Zaawansowane sterowanie obiektéw przemystowych, struktury | algorytmy, EXIT, Warszawa, 2002

Literatura uzupetniajaca:

1. Urbaniak A., Podstawy automatyki, Wyd. PP, Poznan 2007 (wyd.IV)

. Niederlinski A., Systemy komputerowe automatyki przemystowej, WNT Warszawa (I wyd. 1985), II, IlI...
. Ortowski H., Komputerowe uktady automatyki, WNT Warszawa 1987

. Olsson G., Piani G., Computer systems in automation, Prentice-Hall, Londyn - New York 1992

. Tatjewski P., Advanced Control of Industrial Processes. Springer-Verlag Ed. London 2007

a b~ 0N

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w zajeciach laboratoryjnych / éwiczeniach 16
2. przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych 16
3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 16
4. udziat w konsultacjach (moga by¢ realizowane drogg elektroniczng) zwigzanych z realizacja 4

procesu ksztalcenia, w szczegdlnosci éwiczen laboratoryjnych / projektu 10
5. napisanie programu / programow, uruchomienie | weryfikacja (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) | 1o
6. przygotowanie do sprawdziandw / kolokwium 16
7. udziat w wyktadach 10

8. zapoznanie sig ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 5
godz.), 100 stron

17
9. omoéwienie wynikéw egzaminu
10. przygotowanie do egzaminu i obecno$¢ na egzaminie: 15 godz. + 2 godz.
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 117
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2

strona 4z 5



http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznarska
Wydziat Informatyki

Europejski System Transferu Punktow

Zajecia o charakterze praktycznym

70

3
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